Modernizacje odbiornika (transceivera)

Opisany na tamach ,,Mtodego Technika”
prosty odbiornik nastuchowy, a nastepnie
transceiver zbudowany na bazie tego od-
biornika, umozliwial przeprowadzenie
pierwszej lacznoéci pod wiasnym znakiem.
Po poczatkowej fascynacji tym urzadze-
niem dochodzimy jednak do wniosku, ze
opisany uklad ma sporo niedoskonatloéci,
Naleza do nich:

- mata czuloé¢ odbiornika (niemozliwosé
odbioru stabych sygnaléow, zwlaszcza przy
korzystaniu z malo skutecznej anteny
i w zlych warunkach propagacyjnych),

- mala selektywnoé¢ (zbyt szerokie pasmo
przenoszenia toru matej czgstotliwosci spra-
wia, ze oprécz pozgdanego sygnatu stychaé
jeszcze postronne sygnaly niepozadane),

~ mala moc wyjsciowa toru nadajnika
(powodujaca, zwlaszcza w ztych warunkach
propagacyjnych, ze nasz sygnal jest slabo
odbierany),

- niemozliwoé¢ odbioru i nadawania na
innych czestotliwoéciach (poza 80 m).

W tym artykule opisane zostana dodat-
kowe proste uklady, ktoére umozliwiaja zla-
godzenie wymienionych wyzej niedogodno-
$ci. Nalezy jednak przestrzec, ze uklady te
powinny by¢ wykonywang dopiero po pozy-
tywnych probach i zdobyciu praktycznego
doswiadczenia przy konstruowaniu wczes-
niej opisanych ukladow.

Proponowane tu uktady moga byé zmon-
towane, podobnie jak wcze$niejsze podsta-
wowe rozwigzania, z wykorzystaniem uni-
wersalnych, matych plytek montazowych
o wymiarach 40 x 25 mm. Przedstawiono po
dwa rozwigzania, tak aby mozna bylo wy-
bra¢ najbardziej odpowiednie (na przyktad
w zaleznosci od posiadanych podzespotéw).
Wskazane jest w pierwszej kolejnosci zajaé
sie strong odbiorczg, a dopiero pézniej, po
przeprowadzeniu nastuchéw, zabraé sie do
zwigkszania mocy nadajnika, czy do zwigk-
szania liczby zakresow.

Poszczegolne bloki opisywanych uktadéw
zostaly oznaczone numerami od 7 do 11, tak
aby zachowac ciaglo§¢ oznaczen z wezeéniej-
szych opisow.

Wzmacniacz
wysokiej czgstotliwosci odbiornika (blok 7)

Zadaniem wzmacniacza wysokiej czesto-
tliwosci jest dodatkowe wzmocnienie syg-
naléw przychodzacych z anteny, filtracja
czgstotliwosci niepozadanych, a nastepnie
przeslanie wzmocnionych sygnaléow uzy-
tecznych do mieszacza (detektora) odbior-
nika. i

Pierwsze z proponowanych rozwiazan (ry-
sunek la) zrealizowane jest z wykorzysta-
niem uktadu scalonego UL 1202. Wzmoc-
nienie napigciowe przewyzsza tu 20 dB
(ponad dziesigciokrotny wzrost sity sygnatu
wejsciowego), mimo prostoty uktadu i nie-
wielkiej liczby zastosowanych elementéw.
Sygnal wejsciowy filtrowany jest w obwodzie
rezonansowym LC. Cewka L dla zakresu
3,5 ... 3,8 MHz zawiera okolo 50 zwojow

drutu nawojowego DNE 0,2 mm (drut mie-
dziany w izolacji z emalii o érednicy 0,2 mm).
Uzwojenie sprzegajace (Ls) stanowi 5§ zwo-
jow takiego samego przewodu, Cewki nawi-
nigto na korpus telewizyjny o §rednicy 7 mm,
zawierajgcy wewnatrz rdzen ferrytowy. Spo-
sob nawinigcia opisany zostat w czeéci po-
$wigconej budowie odbiornika.
Dopasowanie impedancji  wyjsciowej
uktadu scalonego (okolo 50 k@) do niskiej
impedancji filtru dwuobwodowego, wiaczo-
nego na wejscie uktadu UL 1242, zapewnia
transformator szerokopasmowy, Jest on wy-
konany na pier§cieniu ferrytowym o érednicy
10 mm. Mozna tu wykorzystaé poléwke
kubka ferrytowego z filtru poéredniej czes-
totliwosci 465 kHz (12 x 12 mm). Uzwojenie
pierwotne zawiera okolo 20 zwojow drutu
DNE 0,2, za$ uzwojenie wioérne 4 zwoje
takiego samego przewodu. .
Nieco mniejsze wzmocnienie, ale za to
wigksza odpornoéé na przesterowanie duzy-
mi sygnalami wejsciowymi, zapewnia uklad
tranzystorowy przedstawiony na rysunku
Ib. Wykorzystano tu podwéjne ujemne
sprzgzenie zwrotne (nie blokowany konden-
satorem rezystor w emiterze i obwod RC
mig¢dzy kolektorem a baza). Wartosci rezys-

toréw polaryzacji bazy warunkuja znaczny

prad emitera (okolo 10 mA), co réwniez
wplywa na zmniejszenie znieksztalceri syg-
nalu wyjéciowego, Uklad ten jest wprawdzie
nieco bardziej skomplikowany w poréwna-
niu z opisanym powyzej (koniecznoéé dobo-
rurezystora oznaczonego ,,* '), ale moze by¢
wykonany z zastosowaniem popularnego
tranzystora, a nie ukiadu scalonego.

Transformator wyjéciowy TR wykonany
jest, podobnie jak opisany wyzej, takze na
rdzeniu pier§cieniowym, jednakze uzwojenie
wtérne zawiera 10 zwojow.,

Zestrojenie obydwu ukladéw ogranicza sig
do ustawienia rdzenia w cewce L na najwieksza
sile odbieranego sygnalu. Strojenie przepro-
wadza si¢ na érodku pasma, czyli w poblizu
3,65 MHz za pomocg opisanego wczeéniej
(,MT" 9/1991) falomierza-generatora. Jezeli
tranzystor lub uklad scalony beda nagrzewaly
si¢ nadmiernie, mozna na ich obudowy nato-
zy¢ maly radiator wygigty z paska blachy
aluminiowej. Spadek napigcia na rezystorze
emiterowym (10 Q) nie powinien przekraczaé
150 mV. W przeciwnym razie nalezy dobraé
rezystor oznaczony ,,»",

Filtr malej czestotliwosci (blok 8)

Od charakterystyki tego filtru w duzej
.mierze zalezy selektywnoéé calego odbior-




nika (zdolno$¢ wydzielenia sygnalu uzytecz-
nego sposrod szerokiego pasma sygnalow
odbieranych wraz z zakl6éceniami). Uklad
wlacza si¢ pomiedzy wyjscie przedwzmac-
niacza (n6zka 3 ukladu scalonego UL 1242)
a wlasciwy wzmacniacz malej czestotliwosci
na ukladzie UL 1490.

Pierwszy z przedstawionych filtréw (ry-
sunck 2a) to filtr dwuobwodowy. Jego
zadaniem jest obcigcie czgstotliwoséci ponizej
300 Hz i powyzej 3000 Hz. Obydwie cewki
maja indukcyjno$¢ po 88 mH. Nawinigto
je w kubkach ferrytowych z materialu
F1001 o liczbie zwojow uzaleznionej od
liczby AL (z reguly podana jest na wierz-
chotku kubka).

Drugi filtr (rysunek 2b) jest filtrem dolno-
przepustowym, a jego zadaniem jest silne
obnizenie sygnaléw o czestotliwosci powyzej
3000 Hz. Nie obcina on sygnaléw ponizej
300 Hz, ale za to ma bardzo strome zbocze
od strony wyzszych czestotliwosci (jest to
korzystniejsze w poréwnaniu z poprzednim
rozwigzaniem). Cewki tego filtru maja po
38 mH i zostaly rowniez nawinigte w kub-
kach ferrytowych z materialu F1001.
Liczby zwojéw cewek zaleza od wlasciwosci
materialu ferrytowego. Znajac liczbg zwo-
jéw przypadajaca na 1 nH (jest to wspom-
niana liczba AL) mozemy wyznaczyé po-
trzebna liczbg zwojow, jaka nalezy nawinaé
na szpulkg¢ umieszczona wewnatrz dwoch
kubkow ferrytowych. Postugujemy sie tu

wzorem:

L

oA/ AT
L —-indukeyjnoéé [nH] (1 mH = 1 000000 nH)
AL - liczba zwojow przypadajaca na 1 nH
(najczgsciej zawiera sig w granicach 1600 ...
7000 - podawana na wierzchotku kubka)

Srednica drutu nawojowego powinna by¢
taka, aby zmiesci¢ potrzebna liczbe zwojow
na szpulce. W rozwiazaniu modelowym in-
dukeyjnosé 38 mH uzyskano przez nawinie-
cie w kubku ferrytowym z materialu AL
= 1600 okolo 160 zwojow drutu DNE 0,2.

Nalezy pamigtac, ze kubki ferrytowe sa
bardzo wrazliwe na uderzenia, wstrzasy, mo-
cne skrecenie i moga tatwo pekaé. Po nawi-
nigciu kubki powinny by¢ sklejone wodood-
pornym klejem uniwersalnym.

Chcac uzyskaé filtr o mniejszej czestot-
liwoéci pracy, przydatny przy odbiorze syg-
nalow telegraficznych (1kHz), nalezy zwigk-
szy¢ pojemnos$ci kondensatoréw. Mozna
w tym celu dotaczaé eksperymentalnie kon-
densatory o wartoéciach 1...3,3 uF i w zalez-
nosci od upodoban wybraé¢ najbardziej od-
powiednig warto$¢. Mozna tego dokonaé na
stuch przy odbiorze sygnalow telegraficz-
nych w poczatkowym zakresie pasma 3,5
MHz. Jezeli bedziemy wykorzystywali od-
biornik (transceiver) tylko do pracy tele-
grafia, to kondensatory te mozna wlutowaé
na stale. W innym wypadku mozna dolgczaé
je za posrednictwem przelacznika telegra-
fia-fonia (CW-SSB).

Opisane filtry malej czestotliwosci wpro-
wadzaja zauwazalne tlumienie sygnatu od-
bieranego (okolo 10 dB). W celu skompen-
sowania strat powstalych przy przejsciu syg-
natu przez te filtry, wskazane jest dobudowa-
nie dodatkowego stopnia wzmacniacza ma-
lej czgstotliwosci.

Dodatkowy stopief wzmacniacza
malej czestotliwosei (blok 9)

Zadaniem tego stopnia jest powigkszenie
wzmocnienia wzmacniacza malej czestotli-
wosci, co wplywa korzystnie na wypadkowa
czulo§¢ odbiornika. Zastosowanie tego
wzmacniacza jest konieczne zwlaszcza przy
wlaczeniu dodatkowego filtru matej czestot-
liwosci. Schemat ideowy pierwszego rozwia-
zania z zastosowaniem ukladu scalonego UL
1202 przedstawiony zostal na rysunku 3a.
Wzmocnienie napigciowe wynosi w tym
przypadku okolo 30 dB. Drugie rozwiazanie
— tradycyjne (rysunek 3b), wykorzystuje ma-
toszumny tranzystor z serii BC 109. Ten
ukiad charakteryzuje si¢ nieco mniejszym
wzmocnieniem niz rozwiazanie poprzednie,
ale ma mniejsze szumy wlasne.

Wzmacniacz malej czestotliwosci powi-
nien by¢ wilaczony pomiedzy filtr malej czes-
totliwosci a wzmacniacz koficowy z ukladem
UL 1490. Wejécia i wyjécia w obydwu roz-

- wigzaniach powinny byé doprowadzone

przewodem ekranowanym.

Andrzej Janeczek

OSCYLOSKOPY | MULTIMETRY
fimy HUNG CHANG

Oscyloskop 3502 (20 MHz, 2 kanaly):

Oscyloskop cyfr. LCD (2,4 MHz, 2 kanaly, 1,1 kg):
Oscyloskop serw. 0S-615 (15 MHz, 2 kanaly, zas. bat.):
Multimetr HC-81 (auto: V, A, &, f, C, Temp, itd):
Multimetr DM-27 (auto: V, A, 9, C, itd):
Multimetr HC-3500T (V, A, @, f, C, Temp, itd):
Miernik izolacji DI-2000M (max. 2000 M@, V AC):
Mltdigrnik cggowy 640AB (A AC, V, Q):

 Oficjalny dystrybutor

Aktualne ceny sprzedazy okreslane sg
na podstawie dewizowego
Sprzedaz réwniez za zaliczeniem pocztowym.

6,49 min zi*
10,90 min zt*
9,00 min 21*
1,19 min z1*
0,85 min zi*
1,03 min zI*
1,21 min zI*
~ 0,79 min z*
* + ew. pod. obr.
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tel. (0-2) 642-65-14
fax (0-2) 642-65-13, telex 816773

20-834 LUBLIN, ul. Leriskiego 26
tel./fax (0-81) 323-09

bankowego kursu dnia.
Rabat dla sklepow!

Kupon wazny do 30 listopada 1992 r.
Wytnij -
Kupon uprawnia do zakupu w Spoétce ATUT
jednej sztuki wyrobu firmy HUNG CHANG

Qmiﬂgq 59, ceny detaliczny

Zachowaj - Kup!
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