Spawanie to bardzo praktyczny sposob laczenia stalowych elementow, nawet w warunkach doméwego warsztatu
Jednakze bez wzgledu na wiasne umiejetnosci, jakosc spawarki oraz wialkoé¢ taczonych elementéw; obowigzkowo
uzywamy przy spawaniu specjalnej osiony na oczy i twarz, lak réwnie2 grubych. roboczych rekawic
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OSWIETLENIE AKWARIUM

Ludzi od dawna fascynuje niestychanie
barwny i tajemniczy podwodny swiat,
w ktorym zyjg rogliny, ryby, skorupiaki
i niezliczona ilosé organizméw wodnych.
Taki podwodny swiat w miniaturze to znane
nam wszystkim akwarium, ktére po pierw-
sze moze stanowic¢ prawdziwg ozdobe miesz-
kania, a po drugie umozliwia obserwacje
podwodnego zycia, o jest specjalnie istotne
dla dzieci i uczacej si¢ mtodziezy.

Kazde akwarium musi by¢ wyposazone
w urzadzenia niezbedne do zachowania
w nim warunkow podobnych do warunkow
naturalnych:  temperatury, natlenienia,
czystosel wody oraz oswietlenia. Poniewaz
juz niejednokrotnie zajmowalismy sie
w ,,Mlodym Techniku” sprawami ogrzewa-
nia i regulacji temperatury wody, a w sprze-
dazy znajduja sie gotowe do tego celu urza-
dzenia, wige dzisiaj zajmiemy sie nie mniej
waznym zagadnieniem - wlasciwym oswiet-
leniem,

Oswietlenie akwarium spelnia trzy wazne
role: po pierwsze umozliwia fotosynteze,
ktora jest procesem niezbednym dla zycia
wszelkich roslin, po drugie umozliwia za-
chowanie w akwarium przemiennosci dnia
i nocy, co warunkuje zdrowie ryb i roslin
akwaryjnych, a po trzecie umozliwia prowa-
dzenie obserwacji podwodnego zycia.

Fotosynteza roslin zachodzi wylaeznie
wtedy, gdy oswietlenie jest dostatecznie in-
tensywne, trwa odpowiednio diugo w ciggu
doby (co najmniej 12 godzin), zas $wiatlo
padajgce na rosliny ma odpowiedni sktad
(widmo). Najbardziej odpowiednie dla zycia
roslin jest oczywiscie swiatlo dzienne (stone-

czne), jednakze jego natezenie jest bardzo
duze i wywoluje w akwarium zbyt szybki
rozrost glonow, pokrywajacych szklo, rogli-
ny. kamienie i zwir zielong warstwa, unie-
mozliwiajaea w pewnym momencie przedos-
tawanie sie do akwarium $wiatla. Dlatego
tez nigdy akwarium nie powinno by¢ wysta-
wiane na bezposrednie dziatanie $wiatta sto-
necznego, natomiast dopuszezalne jest roz-
proszone swiatlo dzienne padajace na akwa-
rium z przodu lub z boku. Z tego wniosek, ze
akwarium powinno byé umieszezone w po-
koju, w poblizu sciany przeciwlegtej do
okien, lub tak, by okna znajdowaly sie na
bocznej sScianie, natomiast zasadnicze
oswietlenie powinno by¢ sztuczne.

Do oswietlenia akwarium stosuje sie za-

Fot. 1. Wyglad zewngirzny oswietlacza ustawionego na
akwarium o pojemnosci 50 |
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Fot. 2. Oéwietlacz z otwartg klapa — we wnetrzu obudowy
widoczne sg dwie zarowki

Fot. 3. Wnetrze oswietlacza. Nad zaréwkami widoczne

otwory wentylacyjne, przy tylne] scianie (na fotografii

u gory) znajduje sie plytka montatowa swietldwek, obok
niej kostka polaczeniowa Instalacji elektryczne|

réwno $wietlowki, jak i zaréwki. Swietl6wki
dajg duzy strumien swietlny przy niewiel-
kim poborze mocy i nie rozgrzewajg sie tak
jak zaréwki. Wprawdzie niektére ksigzki
przeznaczone dla akwarystéw dopuszczajg
uzycie do oswietlenia akwarium samych tyl-
ko swietléwek, jednak odradzamy naszym
Czytelnikom zastosowanie taki®égo rozwig-
zania — autor przez ponad dwa lata prowa-
dzil eksperymenty ze swietléwkami i nawet
przy bardzo intensywnym o$wietleniu ak-
warium rosliny kolejno ginely. Nie pomogly
ani nawozy mineralne wstrzykiwane do
podtoza, ani inne zabiegi. Dopiero po wpro-
wadzeniu mieszanego o§wietlenia, w ktérym
moc zaréwek byta wyliczona na 2 Wna 1 dm?
powierzchni dna, rodliny zaczely pigknie
rosnac, zas rozwdj glonéw okazatl sie bardzo
umiarkowany. Ustalajgc wigc konieczng
moc zastosowania zaréwek radzimy pamie-
taé¢, ze jezeli wysoko$é akwarium jest wie-
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ksza niz 40 cm, to moc zaréwek nalezy po-
wigkszy¢ 0 30%, tzn. da¢ wtedy 2,6 W/1 dm®
powierzchni dna, za§dodatkowe o$wietlenie
swietlowkowe (oprocz zaréwek) ustali¢ na
okolo 16 do 26 W (catkowita moc §wietlo-
wek). Dodatkowe swietlowki pobierajac
bardzo niewielka moc umozliwiaja doktadng
obserwacje wnetrza akwarium, co przy za-
stosowaniu samych zaréwek jest utrud-
nione.

1 jeszeze jedna praktyczna uwaga doty-
czgca zaréwek. Nalezy stosowac zarowki
z tzw. malym gwintem, oznaczone fabrycz-
nie: ,,z trzonkiem E14", najlepiej swiecowki
o mocy 15 lub 25 W. W razie potrzeby nalezy
przewidzie¢ wiecej oprawek na zaréwki o
mniejszej mocy, bowiem zarowki 40 lub 60 W
wytwarzajg duzo wiecej ciepla niz kilka
mniejszych zaréwek, ktérych suma mocy
jest réwna mocy jednej, wiekszej zarowki.
Przedstawiony na fotografiach oswietlacz
wyposazony byl poczatkowo w dwie zaréw-
ki o moey po 40 W, a umieszezony na akwa-
rium o pojemnos$ci 50 1, bez szkla przykrywa-
jacego je od gory, po 2 godzinach podgrzewat
wode o okolo 2°C, co oczywiscie jest niedo-
puszczalne. Natomiast po zmianie zaréwek
na 25 W i po przykryciu akwarium szklem,
woda ogrzewa sie o okoto 1,5°C po 12 godzi-
nach swiecenia zaréwek. Opisany nizej
oéwietlacz wielkoscig przystosowany jest do
akwarium o pojemnodci 50 |, ktérego wymia-
ry wynoszg 600 mm diugosci i 260 mm szero-
kosei.

Przed zabraniem sie do roboty nalezy bez-
wzglednie dokladnie zmierzyé¢ swoje akwa-
rium, aby wymiary projektowanego oswiet-
lacza skorygowaé stosownie do wymiaréw
akwarium. Na rys. 1 przedstawiony zostal
zewnetrzny wyglad oswietlacza. Jego obu-
dowa zrobiona jest z aluminiowej blachy
grubosci 1 mm. Przednia czes$é obudowy ma
szerokie wyciecie przystoniete klapg odcietg
z paska plyty piléniowej tzw. bardzo twar-
dej, gruboéei 5 mm i zamocowanej na trzech
zawiasach zrobionych z kéteczek wygietych
z miedzianego drutu o srednicy 1 mm. Klape
mozna wiec podnpsi¢ do gory, np. w celu
karmienia ryb (patrz fot. 2). W gérnej czesci
obudowy wywiercone sg otwory o srednicy
8 mm shuzgce do wentylacji wnetrza nagrze-
wanego zaréwkami oswietlacza, przystonie-
te ptytkami wycietymi z aluminiowej blachy
i zamocowanymi do obudowy.
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Na rys. 2 i rys. 3 przedstawione zostalo
wnetrze oswietbacza. W tylnej czesei obudo-
wy zamocowana jest plytka montazowa
swietlowek, za posrednictwem dwdéch dosé
grubych plytek (klockéw) z tworzywa sztu-
cznego, najlepiej z turbaksu lub z ebonitu.
Jest to bardzo istotne, gdyz w ten sposéb
metalowa obudowa oéwietlacza jest odizolo-
wana od metalowych elementéw instalacji
elektrycznej (obudowa dlawika). Wysokosc
izolacyjnego klocka powinna by¢ taka, by
odleglosé osi swietlowek od dolnej krawedzi
obudowy wynosila okoto 60 mm. Podobnie —
wsporniki oprawek zaréwek powinny byc
tak umiejscowione, by odleglosé srodkéw
zarowek wynosila tez 60 mm od dotu.

Budowe os$wietlacza rozpoczniemy od
przygotowania arkusza blachy aluminiowej
grubodci 1 mm. Nastepnie na jej powierzchni
wytrasujemy rysikiem ksztalt rozwiniecia
obudowy wg rys. 4. Po wycieciu obudowy
nozycami, wiercimy w niej otwory zaznaczo-
ne na rysunku, a blache wyginamy wzdiuz
linii przerywanych. Giecie najlepiej wyko-
na¢ przy uzyciu typowej gietarki, jednakze
rzadko kiedy majsterkowicze majg do niej
dostep. Najczesciej stosuja giecie blachy za-
cisnietej w imadle, miedzy dwoma stalowy-
mi katownikami. Tak wilasnie byla wygina-
na obudowa prototypu — na fot. 3 widoczne
sa nierownosci zagietego katownika u dolu
obudowy, ktére zawsze powstaja przy takiej
obrobcee blachy.

W przedniej czesci obudowy, u dohy, znaj-
duje sie jeszcze metalowa rynienka pokaza-
naréwniez narys. 4. Jest ona wygieta z takiej
same] blachy jak obudowa i przynitowana
do zagietych czesci obudowy o wymiarach
20 x 20 mm.

Tylna scianka obudowy moze by¢ wyko-
nana z blachy, albo z plyty piléniowej. Jej
wielkos¢ trzeba dopasowac do zagietej juz
blachy, wycigé¢ i przynitowac, albo polaczyé
z korpusem obudowy za pomocg wkretow
M3 z nakretkami.

Rowniez z plyty pilsniowej, najlepiej la-
kierowanej, albo pokrytej unilamem wyci-
namy pokrywe przedniej, pochylonej pod
katem Sciany obudowy. Polaczenia pokrywy
z obudowsg dokonamy za pomocg trzech pie-
récieni z drutu o érednicy 1 mm wygietychna
dowolnym szdblonie o $rednicy okolo
14 mm. Pierscienie przelozymy przez otwory
wywiercone w obudowie i w pokrywie, a
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koncedrututworzgcego pierdcienie skrecimy
razem od érodka obudowy. Pokrywa powin-
na lekko odchylaé sie na pierscieniach tak,
jak na zawiasach.

(Od spodu gotows obudowe zaopatrzymy
w gumowe nozki wysokosci okoto 15 mm.
Odlegloséé ta jest niezbedna, by pomiedzy
szklo przykrywajgce akwarium a wnetrze
o$wietlacza moglo swobodnie dostawaé sie
powietrze chlodzace zaréwki i dtawik §wiet-
16wek.

W zaleznosci od wielkosci oswietlacza za-
stosujemy w nim dwie $wietléwki po 8 Wlub
po 13 W. W prototypie uzyto osmiowato-
wych Swietléwek umieszezajae je na stalo-
wej plytce w sposéb przedstawiony na ry-
sunkach.

Plytke montazowsa swietléwek wytniemy
z mosieznej lub stalowej blachy grubosci
1-2 mm wg rys. 5. Zachowanie dokladnych
wymiaréw przedstawionych na rysunku
umozliwi zastosowanie typowych oprawek
do miniaturowych swietlowek, dlawika
i oprawek zaplonnikéw.

Po wycieciu plytki i wywierceniu w niej
otworéw, oraz wycieciu prostokatnych
otworéw pod zaciski oprawek swietlowek,
plytke wygniemy w imadle tak, by usztywnic
ja. Nastepnie z takiej samej blachy wycina-
my dwa paski szerokosei 16 mm i diugosci
110 mm (rys. 8). W ptaskownikach wiercimy
otwory skrajne o §rednicy 3,2 mm, natomiast
srodkowe otwory gwintujemy gwintowni-
kiem M3. Plaskowniki wyginamy na ksztalt
litery U, dopasowujac ich skrajne otwory do
rozstawu otwordéw M3 w plytce montazowej
swietléwek.

Nastepnie zmontujemy oswietlacz swiet-
lowkowy wg rys. 7. Do podstawki (1) przy-
krecimy wkretami M3x8 mm plaskowniki
(2), a w ich wnetrzu umiescimy i zamocujemy
wkretami oprawki zaplonnikéw (7). W pros-
tokatne otwory piytki (1) wsuniemy kon-
cowki oprawek swietlowek (3) i ustalimy je
wkretami z kwadratowymi nakretkami
wsunietymi w przeznaczone dla nich miejsca
w oprawkach. Teraz, od spodu ptytki monta-
zowej zamocujemy statecznik (8), tzn. dia-
wik w metalowej obudowie. Przykrecimy go
do plytki czterema wkretami M4.

Na koniec wykonamy montaz instalacji
swietldwek wg schematu przedstawionego
na rys. 8. Zwréémy jednak uwage na to, ze
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rysunek ten zawiera schemat calego oswiet-
lacza. Zmontujemy wiec na razie uklad bez
zarowek. Jeden z przewodow montazowych
(wielozylowy przewdd w fpelicie) dotgczamy
do ceramicznej kostki zaciskowej (2) stu -
cej do podlgezenia zasilania calego oswietla-
eza. Drugi koniec tego przewodu dolgczamy
do jednej z oprawek $wietléwek (3). Drugi
zacisk tej oprawki lgczymy przewodem z za-
ciskiem zaptonnika i dalej, laczac wg sche-
matu ideowego, wyprowadzamy przewdod
kolejno przez dalsze oprawki i drugi zaplon-
nik do statecznika, a z niego do wolnego
zacisku kostki (2). Teraz w oprawki wklada-
my i przekrecamy o 90° $wietlowki (4),
w gniazda oprawek (7) weiskamy i réwniez
przekrecamy o 90° zaplonniki (5), po czym
przewod sieciowy zakonczony wtyczka i wy-
posazony w przelotowy wylacznik (W) dota-
czamy do gniazda sieciowego. Jezeli wszyst-
kie elementy instalacji byly nowe i sprawne,
to swietlowki powinny zaswieci¢. W prze-
ciwnym razie nalezy sprawdzi¢ zaptonniki
(czesto sa niesprawne). Bywa tez tak, ze
zamiana miejscami lamp lub zaplonnikéw
pomaga i swietlowki zapalajg sie. Jednakze
" bez wzgledu na rodzaj przeprowadzanych
prob, jakichkolwiek manipulacji wolno do-
konywaé tylko przy odlaczonej od sieci in-
stalacji, tzn. po wyjeciu wtyczki z gniazdg
sieciowego. Wylaczenie instalacji wylaczni-
kiem (W) nie wystarcza!

Jezeli zespot swietlowek pracuje popraw-
nie, to plytke montazows (1) umieszezamy
wewnatrz obudowy oswietlacza, na kloc-
kach (8), dlugosci 60 mm i szerokosci 74 mm
(rys. 7). Polgczenie plytki montazowej
z klockami i z obudows wykonamy przy
uzyciu wkretéw do drewna o wymiarach
© 3% 25 mm lub wkretow samogwintujgcych
(blachowkretéw) o podobnych wymiarach.
Nalezy tylko pamietaé, ze otwory pod wkre-
ty wiercone w twardym tworzywie sztucz-
nym powinny mie¢ srednice o 1,2 mm mniej-
sza niz zewnetrzna Srednica wkretu, zas ich
glebokosé powinna byé¢ o 3-5 mm wieksza
niz dtugosé wkretu.

Nastgpnie wykonamy wysiegniki do za-
mocowania oprawek zaréwek. Zrobimy je
z blachy grubosci 1-1,5 mm tak, by po przy-
kreceniu ich do bocznych §cian oéwietlacza,
odleglos¢ wldkna zaréwki wynosila okoto
60 mm od dolnej krawedzi obudowy. Ksztatt
wysiggnikow jest zupeinie dowolny, moze

60

by¢ np. taki, jak pokazany zostal na rys. 9.
W wysiegniku, oprécz dwoéch otwordow
o $rednicy 3,2 mm przeznaczonych do pola-
czenia z obudows, musimy wywiercié¢ otwér
o srednicy 10 mm do umocowania oprawki.
Uzyjemy tu gwintowanych lgcznikéw
o $rednicy 10 mm, dlugosci okoto 20-25 mm -
z nakretkami. Takie lgczniki mozna bez tru-
du kupié¢ w handlu nie uspolecznionym.

- Po zmontowaniu oprawek zaréwek, na
gornej powierzchni odwietlacza wyznaczy-
my miejsca otworow wentylacyjnych, ktére
powinny wypada¢ dokladnie nad zaréwka-
mi. Otwory wiercimy wiertlem o $rednicy
8 mm, a nastepnie ostaniamy je plytkami
wygietymi z cienkiej (0,5 mm) blaszki alumi-
niowej (rys. 10) zamocowanej niewielkimi
wkretami do obudowy oswietlacza wg rys. 3.

Do obydwéch oprawek zarowek dotacza-
my przewody izolowane igelitem, po czym
laczymy je rownolegle wzgledem siebie
i wzgledem instalacji swietlowkowej (za-
rowki I i Ly —-fia rys. 8). W ten sposéb
zmontowana instalacja zalaczana jest wyta-
cznikiem (W) i w razie jakiegokolwiek
uszkodzenia jednego z elementéw, np. w ra-
zie przepalenia jednej z zaréwek, pozostale
elementy dzialaja - o$wietlacz slabiej, ale
Swieci.

Na koniec w tylnej sciance obudowy wy-
wiercimy otwor o srednicy 12 mm i umiesci-
my w nim plastikowy przepust dla przewodu
elektrycznego zasilajgcego oswietlacz, zag
pod katownikiem otaczajacym u dotu obu-
dowe zainstalujemy cztery albo szes¢, w ra-
zie bardzo duzej dlugosci oswietlacza, gu-
mowych korkéw, wysokosci nie mniejszej
niz 15 mm. _ _

Oswietlacz umieszczamy na szkle przy-
krywajgcym akwarium. Umieszczenie bez-
posrednio nad woda, po pierwsze spowoduje
jej zbyt intensywne nagrzewanie, a po drugie
i co wazniejsze, moze spowodowac zachlapa-
nie instalacji elekirycznej i doprowadzic¢ do
bardzo groznego zwarcia.

Aby umozliwi¢ sobie karmienie ryb bez
zdejmowania z akwarium oswietlacza, nale-
zy deia¢ naroznik szkla oddzielajgcego
oswietlac2 od wody. Sciecie powinno byé
niewielkie, np. moze to by¢ tréjkat o boku
80 mm. W takiej sytuacji ryby karmimy
przez ten sciety naroznik, po uniesieniu kla-
py przystaniajacej wnetrze obudowy. -

Jerzy Pietrzyk



