Czesé 1T
5. Uklad elektryczny (rys. 23, 24, 25)

Uktlad elektryczny jest podzielony na 2
zespoly: uklad wzmacniacza (rys. 23) i uk-
tad zasilania (rys. 24). Przewidziano zasto-
sowanie glowicy uniwersalnej (GU) pd
magnetofonu GRUNDIG. Glowica kasujg-
ca (GK) moze byé¢ dowolnego rodzaju. Ge-
nerator pradu podkiadu i kasowania wy-
konany jest na tranzystorze T2 (BC 211).
Napiecie wysokiej czestotliwosci zaréwno
na glowicy kasujgcej jak i uniwersalnej
powinno wynosi¢ co najmniej 12 V przy
czestotliwoscei okoto 50 kHz. Gdyby udato
sig¢ uzyska¢ to napiecie przy nizszym niz
9V stalym napieciu zasilania uktadu, to
wowczas mozna zmniejszy¢ liczbe ogniw
akumulatora z 8 do np. 7, czy nawet 6,
uzyskujace w ten sposob dodatkowe miejs-
ce w pudetku. Zalezy to gtéwnie od dobroci
diawika DL 1. Dobroé¢ dtawika DL 1 mo-
zna zwiekszy¢ wykonujac go na rdzeniu
kubkowym przy rownoczesnym zmniej-
szeniu liczby zwojow, lecz zwieksza to
jego wymiary. Zasadniczo kazda glowica
uniwersalna, nawet w ramach tego same-
g0 typu, wymaga scisle okreslonej wartos-
ci napiecia wysokiej czestotliwosci: napie-
cie za male powoduje znieksztalcenia, na-
pigcie za duze - zmniejsza poziom zapisy-
wanego sygnalu. Wartosé tego napiecia
zalezy ponadto od rodzaju zastosowanej
tasmy. Najoszczedniej jest zatem dobie-
rac to napigcie metoda doswiadczalng tro-
che powyzej poziomu znieksztalcen, regu-
lujac je albo napieciem zasilania uktadu,
albo kondensatorem Csi. Napiecie wyso-
kiej czestotliwosci na glowicy kasujgcej
nalezy dobra¢ rowniez dos$wiadczalnie,
tak samo regulujgc je najlepiej napieciem
zasilania ukladu, aby przekraczato troche
minimalng warto$¢ wystarczajacg do ska-
sowania zapisu. Mozna regulowaé¢ to na-
piecie takze kondensatorami C: i Cs. Osta-
tecznie ustalone napiecie zasilania jest
wartoscig kompromisows. Jego obnizenie
sie z przyjetych w dokumentacji 10 V do 6
V nie wplynie w sposéb istotny na dziata-
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nie wzmacniacza, lecz tylko zmniejszy
jego moc wyjsciows, a ta i tak jest zbyt
duza dla proponowanego glosnika. Zasto-
sowano prosty uklad automatycznej regu-

lacji poziomu sygnalu przy zapisie
(ARPZ) z tranzystorem BC 147 pracujg-
cym jako rezystor o wartosci regulowanej
sygnalem z wyjscia wzmacniacza. Poten-
cjometrem Rs (RW) mozna jednak dodat-
kowo regulowac poziom sygnatu przy za-
pisie.

W wykonanym modelu ukiad ARPZ
dziata zadowalajgco przy Re ustawionym
na maksymalne wzmocnienie, nawet jeze-
li sygnal akustyczny jest przy ocenie ,na
ucho”, nadzwyczaj silny. Zespot sygnaliza-
cji poziomu zapisu (ZSPZ) wykonany jest
w postaci ciasno upakowanych i sklejo-
nych ze sobg elementéw (poza diodami
Swiecacymi, ktore sg oddzielnie) i jest u-
mieszczony w czesci oznaczonej ZSPZ na
rys. 1. Rezystory R i Ris powinny byé, w
razie potrzeby, tak dobrane, aby prad ply-
nacy przez diody D3 i D4 nie przekraczal
5 mA.

Przelacznik nagrywanie - odtwarzanie
(ZPN-0O) ma swoje gorne koncowki (1-6)
odgiete i przylutowane do obwodu druko-
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wanego, a koncéwki dolne (7-12) swobod
ne. Numery koncéwek tego przelacznika
wyréznione sg na schemacie montazo-
wym literka ,p", przy adresach. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze diody stabilizujgce BZP
687 (w ukladzie SN) stabilizujg w kierun-
ku przewodzenia i majg biegunowos¢ od-
wrotng niz inne diody stabilizujgce. Za-
miast tych diod mozna zastosowac¢ w osta-
tecznosci zwykle diody prostownicze, np.
BYP, wiaczone rowniez w kierunku prze-
wodzenia, w liczbie dobranej doswiadczal-
nie tak, aby napiecie na silniku wynosito
okolo 2 V.

Dioda D5 zabezpiecza przed przypadko-
wym odwrotnym zalgczeniem napiecia ta-
dowania akumulatorow, gdyz mogloby to
im zaszkodzi¢. Akumulatory zastosowane-
go typu sg zupelnie nieodporne na zwar-
cia, nawet chwilowe, ale nie szkodzi im
calkowite rozladowanie. Przestrzegamy
jednak przed doprowadzeniem do catko-
witego roziadowania akumulatoréw, po-
niewaz moga one wtedy zmieni¢ bieguno-
wos¢, w rezultacie czego silnik moglby sie
potem obracaé w strone przeciwng powo-
dujgc poplagtanie tasmy.

Zespotl sygnalizacji nadmiernego spad-
ku napiecia (ZSSN) na akumulatorach za-
silajgcych stabilizator obrotéw silnika
(SN), powinien by¢ wyregulowany rezy-
storem R tak, aby dioda D10 zaswiecila,
tuz przed tym momentem, kiedy zauwazy-
my zmniejszanie si¢ predkosci przesuwu
tasmy. Oznacza¢ to bedzie, ze akumulato-
ry wymagajg natadowania. Teoretycznie
pojemnosé akumulatorow zastosowanych
wynosi 115 mAh, lecz praktycznie nie
przekracza ona 60 mAh. Wynika z tego, ze
gdyby prad pobierany przez wzmacniacz
lub silnik byt réwny 60 mA, to najdluzszy
dopuszezalny czas pracy magnetofonu
wyniostby 1 godz. W wykonanym modelu
prad pobierany przez wzmacniacz jest
najwiekszy przy zapisie i wynosi 30 mA, a
najwiekszy prad pobierany przez silnik
wynosi 25 mA (przy przewijaniu — 20 mA).
W magnetofonie zastosowano oddzielne a-
kumulatory do wzmacniacza i do zasila-
nia, poniewaz zwigksza to ich dopuszcza-
Iny czas roziadowania. Wskutek tego jed-
nak uklad ladowania nie jest doskonaly,
poniewaz obydwie grupy akumulatorow
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Rys. 24

rozladowujg sie niejednakowo. Praktyka
wykazala, Zze nie jest to bledem kardyna-
Inym, gdyz pociaga za sobg tylko koniecz-
nos¢ wydtuzenia czasu tadowania. Lado-
wanie przy pradzie poczgtkowym 12 mA
trwa okolo 24 godzin, a jego zakonczenie
sygnalizuje spadek jasnosci sSwiecenia
diody D6. Zastosowane akumulatory pro-
dukcji ZSRR (w opakowaniach po T szt.)
mozna zastapi¢ akumulatorami krajowy-
mi typu KB 16/7 (50 mAh, poczgtkowy
prad ladowania. 5 mA). Zespdl ZSSN wy-
konany jest w postaci ciasno upakowa-
nych i sklejonych ze sobg elementéw i jest
umieszezony w czes$ci oznaczonej przez
ZSSN na rys. 1.

Elementy przeciwzaktécajgce: DL2,
DL3, Cz, Cu i C24 powinny byé umieszczo-
ne bezposrednio na silniku., Skutecznosé
ich dzialania nie jest nadzwyczajna i w
konkretnym przypadku mogg one nawet
okaza¢ sie zbedne. Najwieksze szumy po-
woduje bowiem hatas i drgania silnika
przenoszone przez mikrofon oraz pole
magnetyczne wytwarzane przez silnik i
wychwytywane przez glowice uniwersal-
ng, z koniecznosci blisko tego silnika u-
mieszczona. Nalezy raczej zminimalizo-
wacé te szumy przez maksymalne wycisze-
nie silnika i zmniejszenie magnetycznego
oddzialywania silnika na glowice przez
jego odpowiednie ustawienie. Hatas i



8EZ 08

[+]
B v Q)%
g8 o
S |

L7 08
u E
;A Ak

GE ASY

__uu_ ﬂ

o o
g o)
3 3

Lz 28

86%1 1N

TR
]

)

i b

=z ™-cip
de ZiE3

v ip
(-

e
| =

(o] e }

~ W0 N
o
1* ]

U=/

189 478 LEJADD
O : Gz 'shy
%001 9 yf oy
moz  Md 0z2
1 92 B, r
= . a 8 P =V W VAaRT s
\ z :\I ok N9 \‘ NS —T W |
o 52 o 19 ° | i . ) w ,,»M .-I__,
L 3 ‘) A ! r._.l,*lii_
i Jx 5 ‘ :
91,09
2 + A L1228 % ~N
WA g J 18 __.a_ p;o) z . :
S = g [4 #.
7 57190 <R b |
o - AP =l
g .[89dZ8%E _
._ -
N 19 + X% 2 : =
- o A w _
1 é@ > gezda!
| g6rkin 2 : el | :
3 S/ . it d 1
R + Ax \ ool 0S 9 ¢® _ =
\ ) = _ . IR
t “M10
- F 1o ) __.....
= 0oL



drgania silnika zmniejszamy przez dobre
wywazenie wirnika i dobranie lozysk,
aby nie mialy za duzych luzéw i nie ,dra-
paly” walka (lozyska oceniamy jako do-
bre, kiedy przy przesuwaniu ich wzdluz
watka tj. o8ki, nie styszymy ,drapania”). Z
praktyki wynika, ze lozyska w silnikach
typu PRM-33-1,7 sg lepsze od lozysk w sil-
nikach typu E-3208N.

Obwod drukowany (rys. 25) trawimy na
plytce foliowanej (PD), po jej uprzednim
wyecieciu wg rysunku. Otwér & 24 mm na
glo$nik najlepiej byloby ustali¢ i wyciagé
dopiero po przymiarce, gdyz raz wyciety
nie moze juz zostaé¢ skorygowany ze
wzgledu na ciasno przylegajgce do jego
krawedzi Sciezki masy. Trasy $ciezek
moga ulega¢ zmianom w zaleZnosci od
rozmiarow
Tranzystor T3 (BC 147) lutujemy od stro-
ny folii. Polgczenia adresowane literami i
cyframi oraz strzatkami wykonujemy dru-
cikami w izolacji igelitowej, a polgczenie
wa—a” przewodem ekranowanym.

W otwory @ 1 mm wkiadamy druty mie-
dziane @ 1 x 26 mm i przylutowujemy je
do folii, w przyblizeniu w polowie ich dtu-
gosci. Gérne czesci drutdbw wsuwamy w
uprzednio wykonane otwory @ 1,5 mm w
plycie montazowej (1), dystansujemy piyt-
ke drukowang w odleglosci 4 mm od plyty
montazowej (1), a konce tych drutow zagi-
namy na tej ptycie. W ten sposéb mocuje-
my plytke drukowang do ptyty montazo-
wej. Dolne konce drutéw wykorzystujemy
do przymocowania akumulatorow.

Akumulatory (AK) laczymy w stosy: 3
stosy po 3 szt., a 2 akumulatory (nad mi-
krofonem (38) — rys. 1) ukladamy luzem i
przyklejamy. Akumulatory powinny byé
polaczone pomiedzy sobg oryginalnymi
blaszkami (w stosach), a pomiedzy stosa-
mi — przewodami przylutowanymi do ory-
ginalnych blaszek, ktorych mate kawalki
musimy zostawi¢ podczas rozdzielania a-
kumulatorow. Nie wolno lutowaé drutéw
do obudowy akumulatoréw, poniewaz sa
one wrazliwe na przegrzanie. Akumulato-
ry dobrane luzem mozna, niestety, lgczy¢
tylko na styk. Stosy owijamy tasmag klejg-
cg po uprzednim wypetnieniiu tekturg lu-
zoOw na ich mniejszych érednicach, a na-
stepnie mocujemy je do drutéw rowniez
tasmg klejacg.
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zastosowanych elementow.:

6. Montaz i uruchomienie

Montujemy na gotowo uklad napedowy
i doprowadzamy do jego poprawnego
dzialania. Naped dziala poprawnie, jezeli:

— W pozycji N-O przelgeznika PRP (14)

tasma przesuwa sie rownomiernie z
predkoscia okoto 3 em/s i nie faluje, a
prad pobierany z baterii 1,5 V nie
przekracza 30 mA, Zbyt duzy prad
swiadczy o tym, ze gdzie§ wystepuje
za duze tarcie: za silny jest docisk fil-
cu (32) na tasme przez sprezyne (30),
za silny jest docisk kétka (17) do oski
silnika, zbyt silna sprezyna (21), za
silny jest docisk talerzyka (26) do
sprzegla (43) przez sprezyne (7), za
duze jest tarcie talerzykow (23) i (26)
na ich oskach, Falowanie tasmy moze
byé spowodowane: za silnym doci-
skiem rolki (17) do tulejki (57), zwi-
chrowaniem wzajemnym osiek: kétka
(18) i rolki (17), skrzywieniem oski
rolki prawe;j (28) i kotka (19).

— W pozycji ,stop” przetacznika PRP ta-

$ma zatrzymuje sie bez poluzowania,

-~ W pozycji ,przewijanie” przelacznika -
PRP tasma przewija sie swobodnie,
rolka (17) nie styka sie z tulejka (57), a
kotko (18) z oska silnika. Kotko (25)
zazebia sie poprawnie z talerzykiem
(23) i kolem (22), jezeli nie stychad
trzaskow swiadczacych o prze§kaki—
waniu zebow przez siebie i nie wyste-
puje zakleszczanie sie kotek, Zaklesz-
czanie usuwamy regulujac polozenie
zaczepu (3), a przy zbyt stabym zaze-
bieniu zwiekszamy napiecie sprezyny
(11) lub przesuwamy os kotka (25). °

Predkosé przesuwu tasmy mozemy wy-

znaczy¢ obliczajgc liczbe obrotow n szpul-

ki nawijajacej (prawej) w czasie t = 60

sekund. Jezeli w tym czasie $rednica ze-

wnetrzna tasmy na tej szpulce wynosi

D(cm) to predkosé przesuwu V wyniesie:
n D

— n {(cm/s)

V- &

Montujemy wzmacniacz, podigczamy
do niego glosnik i sprawdzamy jego dzia-
tanie. Doprowadzamy bardzo matly sygnat
(kilkanascie mV) np. z innego magnetofo-
nu, do zaciskow gilowicy uniwersalnej. Po-
winnismy uslysze¢ dobrej jakosci odtwa-



rzanie w calym zakresie regulacji wzmoc-
nienia (przelgeznik ZPN-O jest w poloze-
niu ,,odtwarzanie”). Przelgczamy przelgcz-
nik ZPN-O w polozenie ,nagrywanie” i
zblizamy mikrofon do grajgcego glosnika
np. radiowego. W stuchawkach podigczo-
nych do glowicy uniwersalnej powinni-
$my uslysze¢ ciche lecz dobrej jakosci od-
twarzanie, nawet przy bardzo silnym sy-
gnale akustycznym.

Lgczymy plytke wzmacniacza z plytg
montazowg. Uruchamiamy naped i
wzmacniacz na ,nagrywanie”. Po kilku
minutach nagrywania, najlepiej mowy,
sprawdzamy jakos¢ nagrania, a nastepnie
sprawdzamy jakos¢ kasowania przy po-
tencjometrze Re ustawionym na minimal-
ne wzmocnienie. Sprawdzamy mozliwosé
zmniejszenia napiecia kasowania i pod-
kiadu i decydujemy sie na kompromisowe
napiecie zasilania (wg opisu w p. 5).

Montujemy i sprawdzamy pozostale ze-
spoly, mocujemy akumulatory i wkiada-
my wszystko do pudetka. Zaznaczamy
miejsca na wyciecia, otwory, beleczki i u-
chwyty (74, 75, 80), gniazda, kolki WY,
LAD, WEM, otwory na diody swiecace,
wkrety 73, potencjometr P oraz szacujemy
usytuowanie glosnika na plycie (79). Po
wykonaniu tych otwordw i wycieé i przy-
klejeniu wspornikow i beleczek wklada-
my wszystko ,na gotowo” do dolnej czesci
pudetka (81), umieszezajge mikrofon (M)
tak, aby nie stykat sie z zadng czescig
wzmacniacza czy obudowy i zalepiamy
luzy pomiedzy poszczegélnymi elementa-
mi uszczelkg do uszu (nazwa firmowa
STOPER). Gloénik przyklejamy do plyty
(79), lecz zanim klej utwardzi sie, ptyte te
osadzamy w pudetku na wspornikach (80),
aby umozliwi¢ glosnikowi znalezienie
swego wlasciwego miejsca. Nastepnie de-
likatnie odejmujemy ptyte (79) razem z
gloénikiem i dopiero wtedy czekamy na
utwardzenie sie kleju. Rogi glosnika do-
brze jest okleié¢ tasma klejgca.

Elementy mechaniczne napedu dociera-
ja sie po kilku godzinach pracy. Zaleca sie
dokonaé wtedy przeglgdu napedu i usunaé
ewentualne usterki.

Wykonany przez autora model przepra-
cowal dotycheczas bez zadnych napraw o-
koto 100 godzin. W czasie dokonywanych

przegladéw stwierdzono jedynie zwiek-
szanie sie pradu pobieranego przez silnik
wskutek zastosowania w nim zle naolejo-
nych fabrycznie lozysk samosmarujgcych.
Pomogly 2 krople oleju do maszyn do szy-
cia.

Andrzej Przytula
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