MASZYNY PAROWE

Czese I

Maszyna parowa z rozrzadem suwakowym

Maszyny tego typu znalazly szerokie za-
stosowanie w kolejniciwie, przemysle okre-
towym oraz do napedu maszyn fabrycznych,
tartacznych, mlynskich itp. W rzeczywistos-
ciistnieje kilka sposobdw sterowania doply-
wem pary do cylindra lub kilku eylindrow
maszyny parowej, przy czym rozrzad suwa-
kowy jest jednym z nich. Maszyny wielocy-
lindrowe moga mie¢ cylindry o roznych
srednicach zaleznie od stopnia rozprezania
pary. W wypadku maszyn ze sterowaniem
dolotu i wylotu pary za pomocy suwaka
srednice cylindrow sg jednakowe, a w wy-
padku maszyn podwdjnego lub potréjnego
rozprezania najmniejsza srednice bedzie
mial cylinder wysokoprezny, do ktérego pa-
ra doptywa bezposrednio z kotla parowego.
Po rozprezeniu sie pary w tym cylindrze jest
ona kierowana do nastepnego cylindra lub
cylindréow o coraz wigkszej srednicy, gdzie
rozprezajac sie w dalszym ciagu powoduje
znaczny przyrost mocy uzytecznej. Maszyny
parowe wielokrotnego rozprezania byly bu-
dowane najezesciej jako okretowe, a liczba
cylindrow nie przekraczala trzech (rys. 1).
Jeden z mozliwych sposobow pracy jednocy-
lindrowej maszyny parowej ze sterowaniem
suwakowym przedstawia rys. 2. Po otwarciu
lewego zaworu wlotowego rozprezajaca sie
para wodna spowoduje przesuniecie tloka
w prawo a jednoczesnie za posrednictwem
mechanizmu korbowodowego obrot kota za-
machowego osadzonego na wspdlnej osi
z mimo$rodem (n), ktéry za pomocg dZzwigni
przesunie suwak ,,r’”" w odwrotnym kierunku
powodujgc otwarcie prawego zaworu wloto-
wego i lewego wylotowego. W ten sposob
ttok zmieni kierunek na odwrotny i ruch
bedzie sie odbywal w lewo. Po osiggnieciu
lewego skrajnego polozenia przez tlok w cy-
lindrze sytuacja zacznie sie powtarzaé cykli-
cznie. W takim ukladzie jeden obrot kota
zamachowego przypada na dwa suwy robo-
cze tloka.

Dla cheaeych wykonaé we wlasnym za-
kresie model maszyny parowej tego typu
podajemy kilka informacji na ten temat.

Podobnie jak i w poprzednich modelach



Wiot pary
z kotta

materialem, z ktérego zostanie wykonany
cylinder ,,a”, element ,,g" wraz z suwakiem
jak rowniez ttok ,,b" jest mosiadz. Mosiezny
jest takze trzon tloka i korbowdd.

We wspolpracujgcym z cylindrem elemen-
cie ,g" znajduje sie suwak ,r" sterujgcy
doptywem i odplywem pary z cylindra.
Trzon tloka ,,¢” zakoniczony jest specjalnym
uchwytem laczacym sie przegubowo z kor-
bowodem ,,d". Jednostronny wal korbowy
ma wykorbienie z czopem umozliwiajacym
mechaniczne poltaczenie z korbowodem. Na
wale korbowym osadzony jest mimosrod ,,n”
z nalozong na niego dzwignia ,,p" suwaka
sterujgcego. Elementy te zostaly przedsta-
wione na rys. 3.
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Suw tloka powoduje nie tylko obrot kota
zamachowego ,,i" lecz takze mimosrodu oraz
kola napedzajacego. Oba kota sg osadzone
na osi utozyskowanej w lozyskach slizgo-
wych, lub kulkowych ,s” zamocowanych
w podporach podstawy 1" (loza) silnika
parowego, Szczegoly wykonania tego toza
wyjasnia rys. 4. Podane na rysunkach wy-
miary odnoszg sie do maszyny modelowej,
oczywiscie mozna je zmieni¢ na bardziej
odpowiadajgce posiadanym materialom.

Przedstawiony na rys. 5 cylinder wykona-
ny zostal z grubosciennej { # 2 mm) rurki
mosieznej o zewnetrznej srednicy 20 mm
i dlugosci 43 mm. Z podanych wymiarow
wynika wewnetrzna srednica cylindra, kto-
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r=stosownie do Srednicy
fozyska lub ponewki
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ra wynost 16 mm. W wypadku braku odpo-
wiedniej rurki na cylinder mozna wytoczy¢
go na tokarce.

Cylinder ,,a” jest obustronnie zamknigty
pokrywami przedstawionymi na rys. 61 7.

Do cylindra, od strony otworéw wlotowo-
-wylotowych jest przylutowany na cyne ele-
ment g (rys. 8), ktory przylega do zewne-
trznej powierzchni cylindra na calej dlugos-
ci. Wygodniej bedzie lutowac gdy odpowied-
nio dopasowana wklesta plaszczyzna ele-
mentu ,,g", przylegajgea do cylindra, zosta-
nie uprzednio pobielona. Wneki ,,e” muszg
by¢ niebielone! Podezas lutowania zwraca-
my uwage, aby cyna nie zalata otworkdw ,,f"
skognie wierconych (pod katem 35°), az do
wylotu w kanale suwaka rozrzadu ,r”.
Otwory ,,f" wiercimy od strony wnek w ten
sposcb, aby ich wyloty znalazly sie w jednej
linii po obu stronach otworow wlotowych
i wylotowych pary do elementu ,,g". Sredni-
ca czterech otwordw ,,f’ wynosi 2,5 mm.

Wneki ,.e” sa chyba najtrudniejszym do
wykonania fragmentem parowego silnika.
Mozna je wyfrezowaé frezem, odpowiednio
zaszlifowanym wiertlem o ¥ 5 mm lub tez
wydhitowaé. Wszystkie wymienione metody
wykonawcze sg trudne i wymagajg doswiad-
czenia w obrébee metali.

Po przylutowaniu elementu ,,g”" do cylin-
dra i sprawdzeniu droznosci wszystkich
otworéw usuwamy resztki wyciekajgcej cy-
ny za pomoca pilnika lub skrobaka. Tak
przygotowany zespol tlokowo-cylindrowy
wymaga tylko wsuniecia suwaka rozrzadu,
ktory bedzie pracowal w takiej pozyciji, by
pojedyncze wyciecie znajdowalo sie u gory
elementu ,,g”. Dodatkowo sprawdzamy, czy
otwory wlotowe do cylindra znajdujgce sie
przy pokrywkach nie zostaty przykryte lub
zalane cyng. Majg one nieco wiekszg sredni-
ce niz potrzebna (3,5 mm) aby bez specjal-
nych klopotow mogly sie znajdowac w ob-
szarze wnek ,.e". Zasada dzialania opisane-
go rozrzadu przedstawiona zostala na rys. 9.

Tlok wytoczony jest z mosiadzu (rys. 10),
a w jego nagwintowany otwor wkrecony jest
trzon tloka (rys. 11). Srednica tloka musi by¢
dcisle dopasowana do srednicy wewnetrznej
cylindra ale tak, aby po nagrzaniu przez
rozprezajgca sie w cylindrze pare wodng nie
zacieral sie on podczas pracy. Ze wzgledu na
rézne wielkosei cisnienia pary wodnej uzy-

skiwane z kotla parowego 1 temperature pa-
1y trudno okresli¢ dokladne wymiary ttoka
wzglednie jego tolerancje wykonania. Przy-
ktadowo mozna podac, ze w maszynie mode-
lowej tlok ma srednice 16 ™ mm.

Trzon tloka ,,¢" jest zakonczony z drugie)
strony gwintem M4 umozliwiajgcym pola-
czenie go z koncowka przedstawiona na rys.
12, stanowigceg przegub korbowodu . d™ (rys.
13).

Wat korbowy, jednostronnie wykorbiony
(rys. 14) jest potgczony z ramieniem korby
(rys. 15) i mimosrpdem ,,n". Jeden z jego
wydluzonych czopow stanowi zarazem oS
dla kota zamachowego i napedzajacego. Wy-
miary obu kol maszyny parowe]j (modelowej)
przedstawiono na rys. 16. Kola moga by¢
odlane z latwotopliwego stopu w odpowied-
nio przygotowanej formie lub tez wytoczone
ze stali, albo tez adaptowane z jakiegos inne-
go urzadzenia. Orientacyjnie mozna podac,
ze ciezar kola zamachowego modelu wynosi
okoto 300 gramow.

Mimosrod (rys. 17) wykonany jest ze stali
a dzwignia suwaka ,,p"’ (rys. 18) napedzana
mimosrodem zrobiona jest z mosigdzu. W ce-
lu zabezpieczenia dzwigni przed spadaniem
z mimosrodu zostala ona zabezpieczona po
bokach dwoma naktadkami przymocowany-
mi-do bocznych powierzchni mimosrodu.
Mimogréd powinien powodowaé ruchy
dzwigni suwaka ,,r" (rys. 19) przeciwne do
ruchu trzonu tloka. Ostateczne jednak wyre-
gulowanie ruchu suwaka wzgledem tloka
przeprowadza sie po calkowitym zmonto-
waniu elementéw maszyny. Moga tu wcho-
dzi¢ w rachubg drobne przestawienia mimo-
srodu na osi tak, ahy suwak otwieral doplyw
pary do cylindra wezesniej lub péZniej i za-
pewnial w ten sposéb poprawng prace
modelu.

Do wykonania pozostajg jeszeze oliwiarki
(rys. 20) ale tylko w wypadku zastosowania
tozysk slizgowych (panewek), oraz dwie na-
kladki mocujace panewki lub lozyska kulko-
we (rys. 21), Doprowadzenie pary z kotta do
silnika i odprowadzenie jej na zewnatrz cy-
lindra odbywa sie miedzianymi rurkami
wlutowanymi w mosigzne kraocce (rys. 22),
ktore wkrecone sg w gwintowane otwory
elementu ,,g"; narys. 8 zostaly one oznaczo-
ne literg ,,b".
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